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L'inyention concerae, d'une mani^re g^n^rale, les turbi- 
nes k gaz ; elle a trait, plus par tic uliir erne nt ^ ua procM6 ct un appareil 
pour valider les lectures d'ua dispositif de me sure de temperature avant 
qu^elles ne soient utilis^es dans un dispositif de coaaaande d'une turbine ^ gaz 

Les dispositif s de commande de turbine k gaz utilisent 
souveat la temperature du courant de gaz chauds comme I'un des paramb- 
tres de commande. Par exemple^ on peut r^gler le d6bit de carburant dans 
la turbine k gaz en fonction de la temperature des gaz de sortie mesur^e It 
I'aide d'un reseau annulaire de thermocouples disposes dans le canal d'6jec- 
Hon, ou en fonction de la differ ence de temperature entre ces thermocouples. 

Si une lecture crron^e de temperature est fournie au, 
ou utilisee par le dispositif de comirande, il peut en resulter un debit cxces- 
sif de carburant ou une extinction prematuree de la turbine k gaz. 

L*objcctif essentiel de ^invention est, en consequence, de 
deceler les lectures erronees de la temperature d'un courant de gaz chauds 
dans une turbine ^ gaz, ctd'evitdr leur utilisation par le dispositif de com- 
mande de la turbine. 

Brievement, 1' invention fournit des moyens pour determi 
ner la validite de chaque lecture faite par le dispositif de mesure de la tem- 
perature du courant de gaz chauds, dans la turbine k gaz, et pour rejeter 
chaque lecture jugee erronee. 

Selon une forme de realisation, 1* invention utilise dee mo- 
yens pour deternniner si une premibre lecture de temperature situe cette 
derniere k Tinterieur de limites predeterminees, et pour se referer a la 
lecture faite p>ar des capteurs de temperature adjacents lorsque la premiere 
lecture de la temperature se situe en dehors des limites predeterminees, 
-insi que des moyens pour rejeter les lectures d^ temperatures hors limites 
lorsque les lectures £aites par les capteurs adjacents situent la temperature 
k I'interieur de secondes limites predeternunees . 

Dans une version recommandee, I'invention utilise un cal 
culateur numerique programmable, un circuit d'entree et un circuit de se- 
lection des capteurs de temperature. 

La description qui va suivre se refbre aux figures anne- 
cees qui representeat, respectivemeat : 

- Figure 1, un diagramme representatif d'un systbme 
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de turbiae k gaz utilisaat les moyens de validatioa, conformes a I'invention, 
de la lecture faite par on dispcsitif de mesure de la temperature, 

- Figure 2, un schema - sous forme de bloc -dia gramme - 
d'un dispositif de commande de turbine k gaz qui utilise les moyens de 14n- 

5 vention, 

- Figure 3, un bloc -dia gramme d'un schema repr^sentant 
une forme du calculateur num^rique repr6sent6 figure 2, 

- Figure 4, le programme du calculateur num^rique de 
la figure 3, utilisable avec I'invention, 

^0 - Figure 5» la suite du programme de la figure 4, 

- Figure 6, une version recommand^e de programme, 
analogue ^ celui represent^ figure 4, qui illustre un procM6 recommandie 
utilisable pour IHnvention^ 

- Figure 7, la suite du programme de la figure 6. 

^5 On se r^f6rera maintenant aux dessins et, plus particuli^- 

rement, k la figure 1 od est repr^sent^ une turbine k gaz de grande puissan- 
ce de6ign6e par la reference g^n^rale 10 et comportant un compresseur 12, 
une chambre de combustion 14 ct une turbine 16, L'air est fourni au com- 
presseur par un conduit d'cntr^e convenable 1 8 ; il est comprim6 et envoy^ 

20 dans la cbambre de combustion par 14ntermfdiaire de conduits convenables 
rcpr£8cnt68 sch6matiquemcnt en 20. Le carburant est fourni k la chambre 
de combustion 14 par Tinterm^diairc d'ajutages convenables 22 ; il est bral6 
dans la chambre de combustion pour former un courant de gaz chauds 
entrainant la turbine 16. 

courant de gaz chauds formes dans la chambre de com- 
bustion 14 est fourni ^ la turbine par IMntcrmediaire de canaux convenables 
representes schematiquement en 24, La turbine 16 est m^caniquement accou- 
pl6e au compresseur 12 et k une charge 26, telle qu'un generateur, par I'in- 
termMiaire d'arbres d'accouplement 28 et 30. 

Des moyens de commande convenables de la turbine k gaz, 
permettant de regler I'arrivec de carburant, sent design^s par la reference 
generale 32 ; ils sont sensibles ^ un signal de vitesse transfcre par le conduc- 
teur 34 et forme par un dispositif de mesure de vitesse convenable 36, a un 
signal de d^ection de flamme transfere par le condacteur 38 et forme par 

35 un detecteur de flamme convenable 40, et a des signaux de temperature de 
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gaz de sortie transf^r^s par les conduteurs 42» 44, 46 et 48 et formes par 
des capteurs de temperature 50 disposes ea un r^seau annulaire dans le canal 
d' Ejection 52 de la turbine ^ gaz. Ainsi qu'il est r^pr^sent^ sch^xnatiquement 
par le coaducteur 54, le dispositif de comznande de la turbine k gaz 32 rbgle 
5 le debit de carburant au niveau des ajutages 22 d'une pon^e k carburant va- 
riable convenable ou vanne de gaz 56, 

On se r^^rera. pour une description plus dituill^ du dis- 
positif de comimnde de la turbine k gaz 32, au brevet lEmiricain n* 3. 520.133 
II est bien entendu, toutefois, que d'autres arrangements de commande de 

10 turbine k gaz peuvent €tre utilises et que Vinvention n'est pas limits 3^ 

son utilisation avec le dispositif de commande mentionn^ ci-dessus k titre 
d*exemple ou avec le dispositif de contrOle de combustion. De meme, bien 
que la turbine k gaz 10 soit representee et d^crite sous la forme d'une turbi- 
ne k rotor unique, les moyens de validation du dispositif de mesure de tern- 

IS p^rature conformee k I'invention peuvent €tre avantageusement employes 
avec les turbines k gaz utilisant plus d'un rotor. 

Sur la figure 1, le dispositif de contrOle de combustion 
est design^ par la reference g^n^rale 58 ; il revolt des signaux de tempera- 
ture par les conducteurs 60, 42, 44, 46 et 48. Le signal trahsf^re par le 

20 conducteur 60 est form6 par un capteur 62 qui contrOle le temperature de 
I'air comprime quittant le compresseur 12. Les signaux transfer es par les 
conducteurs 42 i 48 sont xepresentatifs de la temperature des gaz de sortie. 
Comme il serd explique plus en details ci-apr^s, les moyens de 'contrOle de 
conrbustion agissent sur ces signaux d" entree pour determiner si le syat^me 

25 de combustion (comportant les ajutages 22, la chambre de combustion 14 et 
les conduits 24) fonctionne correctement, Dans Peventualite od un nnauvais 
fonctionnement est deceie, le dispositif de contrOle de combustion envoie, sur 
le conducteur 64, un signal d' extinction approprie, ou, sur les conducteufs 
66 ou 68, un signal d'alarme, au dispositif de commande du systbme 32. 

^0 Bien qu'aient ete representes sur la figure 1 seulement 

quatre capteurs de mesure de la temperature des gaz de sortie 50, il est 
entendu que cette representation est simplifiee et que, pratiquement, ces cap- 
. teurs - qui peuvent 6tre au nombre de douze - sont le plus g6aeralement re- 
partis unifbrmement en un reseau annulaire. La distance entre des capteurs 

35 adjacents est de preference choisie de telle sorte qu*une veine cbaude ou 
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froide produite, dans le courant de gaz chaud« par un mauvais fonctionaement 
du syst^me de combustion, rencontre plus d'un capteur. 

Bien qu*on ait repr^sent^ les capteurs de mesure 50 
dans des positions axiales diff^rentes relativement au courant de gaz chaud, 
il est entendu que, pratiquement, ces capteurs se trouvcnt approximativen\ent 
en mem- position axiale ; autrement dit, ils sont ^quidistants par rapport k 
la turbine 16. 

Sur la figure 2 on a repr^sent^ une forme de realisation 
du dispositif de contrOle de combustion 52 ; ce dispocklii comporte un calcu- 
lateur numeriqoe 70, un circuit d" entree, de meaure de temperature 72, un 
circuit de selection des capteurs de mesure de la temperature 74, et un 
circuit d*afficbage 76. Les c. nducteurs de transfert des signaux d'alsrme et 
d*cxtinction 64, 66 et 68 comportent, de preference, un photo -isolateur 78 
pour proteger Re dispositif de commande de la turbine k gaz de tous signaux 
parasites du calculateur numerique 70. 

Bien que I'on ait represente deux capteurs de mesure de 
la temperature des gaz de sortie, 50, en 80, il est entendu que, pratiquement, 
ils peuveat €tre au nombre de douze ct plus. Cbaque capteur 50 est relie au 
dispositif de cormnande de la turbine ^ gaz 32 et au circuit d'entree de mesu- 
re de temperature 72 par 1* inter media ire de moyens de commutation appro- 
pries, tels que les contacts normalement fermes 82 et les contacts normale- 
ment ouverts 84 d'un relais 86, ainsi que par 1' intermedia ire des conducteurs 
88, 90, 92et94. 

Le capteur de mesure de la temperature, en sortie du 
compresscur, 62, est egalement relie au circuit d'entree 72 par 
1' inter mediaire des conducteurs 92 et 94, et par 1' inter mediaire de moyens 
de commutation tels que les contacts normalement ouverts 96 d*un relais 98. 

Le circuit de selection des capteurs de mesure de tempe- 
rature 74 coipporte un decodeur d'adresse 100 recevant, par 1' inter mediaire 
du conducteur 102, un signal binaire k quatre elements de code (bits) fouml par le 
calculateur numerique 70 ; Ic circuit de selection excite seiectivement, en 
reponse k ce signal binaire, I'un des relais 86, 98, ce, par IHnter media ire 
d'un amplificateur 104« Le decodeur 100 pent etre un decodeur 1 ^ 16. 

Le circuit d'entree de mesure de la temperature 72, tcl 
qu'il est represente, comporte uh amplificateur de signal 106 qui re^oit 
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et amplifie les signaux de temperature transf^r^s par les conducteura 92, 94p 
ainsi qu'un limiteur 108 et un convertisseur analogique/num6rique 110. Le 
limiteur 108 reqoit le signal de sortie de I'amplificateur 106 par 14nterm6dial- 
re du conducteur 112 ; il limite le signal d'entr4e fourni au convertisseur 110 
5 par l*iaterm6diaire du conducteur 114, et pcut comporter une diode limitcu- 
s:. et ufi amplificateur dc gain unit6. Le convertisseur 110 transforme le 
signal de temperature qui lui est transfer 6 par le conducteur 114 en signal 
binaire ^ huit elements de code approprie au traitement dans le calculateur 
70, en reponse ^ un signal "calcul de depart** fourni par le calculateur 70 sur 

10 le conducteur 116, Le convertisseur 110 fournit 4galement, a u calculateur 70 
ct par I'intermediaire du conducteur 118, un signal indiquant qu'a et6 fiaite une 
conversion analogique/num^rique particulibre. Le signal .lum^rique de tempe- 
rature forme par le convertisseur 110 est fourni au ca' :ulateur 70 par I'in- 
termediaire d'une ligne.k huit conductcurs 120. 

15 Le circuit d'affichage 76 comporte ui convertisseur nume- 

rique binaire/binaire 122 qui transforme le signal de tempJ- ature k huit ele- 
ments de code, qui lui est fourni par Ic calculateur 70 sur le ".onducteur 124, 

en signal k dix elements de code. Cc dernier signal estalors fourni ^ un dis- 
approprie 

positif d*affichagell26. par l'interm6diaire des conducteur s 128. 
20 Un photo-iaolateur 78 peut etre insere entre le dispositif 

de control e de combustion et le dispositif de commande de la turbine k gaz 
32, pour les conducteurs 64, 66 et 68 et pour le conducteur 69. Le conducteur 

69 transf^re, depuis le dispositif de commande 32, un signal de commande 
utilise pour demarrer le calculateur 70. 

25 Un ccmmutateur de remise k zero approprI6 130 permet 

de mettre k la masse le conducteur 132, et, par Ik, de remettre k zero le 
calculteur 70, ou remettre k zero ou indexer le programme du calc.ilateur 

70 en position "0". 

Sur la figure 3, on a represente, sous forme de bloc-dia- 
30 gramme, le calculateur numezique 70 qui comporte un circuit d'entree 140, 
une unite de traitement centrale l-*2 (dite "CPU" dans ce qui suit), une horlo- 
ge 144 pour la CPU, un decodeur de memoire 146, un decodeur d'etat 148, 
une memoire 150, un decodeur entree/sortie 152 et un circuit de sortie 154. 

Le circuit d'entree 140 est destine k recevoir 
35 seiectivement un signal d'entree depuis I'un des conducteurs 69, 118 et 120 
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en r^ponse ^ im signal de commande re^u par I'un des conducteurs 1 60 ; il 
fourait ce eignajl k la CPU 142 par I'intermWiaire du conducteur 162, pour 
traitemeat ult^rieur. 

L'horloge 144 fonctiorme de fa^on k synchroniser les ope- 
ratioas successivee qui se font dans la CPU pour assurer qu'une nouvelle ope- 
ratioa r-r soit pas declench^e avant que I'op^ration pr^cWente soit terminee, 
Lorsqu'une information doit ^tre enregistr^e ou lue dans 
la memoire 150, un signal d'adressage de m^moire est fourni {>ar la CPU et 
transfer^ au decodeur de memoire 146 par I'interm^ Uaire du conducteur 164. 
Sur la base de ce signal d'adressage de memoire, le decodeur de memoire 
146 fournit ua signal de selection de memoire k la memoire 150, par I'inter- 
mcdiaire du conducteur 166. 

Le decodeur d'etat 148, en reponse k un signal qui lui est 
transfere depuis la CPU 142 par I'intermWiaire du conducteur 168, fonction- 
nc dc mani^re k exciter selectivement les circuits d'entr^e ct de sortie 
140 ct 154, ce, par I'intermMiaire des conducteurs 170 et 172, respective- 
mcnt ; il indique k la memoire 150 s'il s^agit d'une operation de lecture ou ' 
d*6criture. Lorsqu'une operation de lecture est demand 6e par I'intermMiaire 
du conducteur 174, I'information cnregistr^e k ^emplacement d'adresse choi- 
si par le decodeur de memoire 146 est fournie a la CPU par l'interm6diaive 
du conducteur 176. Lorsqu'il s/agit d^une operation d'enrcgistrement deman- 
d6e par I'iatermMiaire du conducteur 178» !• information fournie par la CPU 
sur Ic cuoducteur 180 est enregistree k I'emplacement d'adresse choisi, dans 
la memoire, par le decodeur de memoire 146. 

Le d6codeur entree/sortie 152 fournit, en reponse k un si- 
gnal fourni par la CPU par I'intermMiaire du conducteur 182, un signal de 
selection transfere par Yun des conducteurs 160 au circuit d'entree 140 et au 
circuit de sortie multiplex 154 ; ce signal indique, aux circuits d'entr4e et 
de sortie, lequel des conducteurs 64, 66,. 68, 69t 102, 118, 120 ou 124 doit 
etre choisi. Par exemple, lorsque le conducteur 102 du circuit de selection 
de capteurs de mesure de temperature 74 est selectionn6, le signal binalre 
code iadiquant quel est la capteur 50 qui doit €tre inter roge est transfere de- 
puis la CPU sur le conducteur 84 et, de Ik, sur le conducteur 102 par l*inter- 
m&iiaire du circuit de sortie 154. 

En fonctionnement, les douze capteurs de mesure de 
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temperature 50 et le capteur de mesure de la temperature, en sortie du com- 
presseur, 62 sotit interroges successivcment, dc fa^on permanente. Les lec- 
tures de temperature auxquelles lis doanent lieu, plus precis £ment, les si- 
gnaux correspondants sont amplifies, convertis en signaux numeriques k huit 
elements de code binaire et fournis k la CPU par 1* inter mediaire du circuit 
d'ectree de mesure de la temperature 72 « 

Comme on le dicrira plus en details dans ce qui suit, et 
corf ormement 2i I'invention, le calculateur 70 determine d'abord, au pr Sala- 
ble, que chacun des capteurs 50 et 62 fonctionne correctement« Si ce n^est 
pas le cas, le signal de temperature fourni par le capteur en defaut est dis- 
qualifies et un signal d'alarme peut etre fourni sur le conducteur 64. 

Lorsque le calculateur numSrique 70 deto'mine qu'un 
capteur de mesure de la temperature des gaz de sortie fonctionne correcte- 
ment, le signal de temperature fourni par ce capteur est compare aux signaux 
de lecture des temperatures maximum et misumum des gaz de sortie obser- 
v6es jusque ih,. Si la nouvelle temperature est plus eievec ou moins eievSe 
que les temperatures maximum et minimum respectivement observSes prSce- 
demment^ elle est substituee ^ la temperature maximum ou minimum consi- 
der ee. Un ou plusienrs etalements de temperatires entre les temperature lues*^ 
sont calcuiee. Si U6talcmcnt de temp6rature excide une valeur predetermi- 
nee, ou si le taux de variation de 1' Statement de temperature exc^de un taux 
predetermine, des signaux d'alarme et d'extinction sont fournis au dispositif 
de commande de la turbine ^ gaz 32 par 1' inter media ire des conducteurs 66, 
68. 

Bien que I'on ait represent e et decrit chaque connexion 
entre les composants des figures' 2 et 3 sous la forme d'un conducteur unique, 
il est entendu que ces conducteurs - qui tranef^rent des signaux d'information 
numerique - sont de preference des conducteurs multiples, 

Les figures 4, 5, 6 et 7 represcntent des programmes 
utilisables, avec le calculateur numerique 70, pour un syst^me de contrOle 
de combustion utilieant douze capteurs de mesure de la tempSrature des 
gaz de sortie. Sur ces figures, "Ted" represente le signal de temperature, 
en sortie du compresscur, fourni par le capteur 62 ; "Ti" represente le signal 
de temperature fourni par I'un des capteurs de mesure 50 de la temperature 
des gaz de sortie ; "Hil" et '•Hi2" reprSsentent respectivement une premiere 
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et une seconde valeur pr6d^tern\in^ ou calcul4e ; ••S'* repr^sente I'^talement 

entre lea temperatures maximum et minimum observes des gas de sortie ; 

"A S** repr^sente le taux de variatioade I'^talement dc temperature eatre 

lea temperatures maximum et minimum lues des gaz de sortie ; "MAX'* re- 

pr^sente la temperature maximum observee des gaz de sortie ; "MIN" repr^- 

eente la :.emperature minimum observee des gaz de sortie ; et T repre- 

AVG 

sente la moyenne des temperatures observees des gaz de sortie. 

On se reftre d^abord aux figures 4 et 5 ; apr^s nuae en 
service et remise ^ 1 du compteur, on echantillonne 1a temperature mesuree 
en sortie du compresseur (200), puis la temperature mesuree par le premier 
capteur 50 de mesure de la temperature des gaz de sortie (202). La tempe- 
rature en sortie du compresseur est compare^ k une valcur pr edeterminee 
par exemple de 204'C. Si la temperature en sortie du compresseur n'est pas 
plus eievee que 204*C, la temperature des gaz de sortie est comparee k la 
valeur 204'C (206). Si La temperature mesuree par I'un des capteurs de me- 
sure dela temperature des gaz dc sortie est moindre que 204*C, la lecture 
est conslderee non valable et n'est pas utilisee pour le calcul de I'etalement 
de temperature. Lorsque la temperature en sortie de compressear est plus 
eievee que 204*C, elle eat comparee ^ la ten^>erature des gaz de sortie (208) • 
Comme precedemment, si la temperature des gaz de sortie ii*est pas supe* 
rieure k celle en sortie de compresseur^ elle est consideree non valable et 
n'est pas utilisee pour le calonl de Tetalement de temperature. 

Chaque lecture Jc temperature reconnue valable donne 
lieu k une comparaison ayec les temperatures maximum et inioimum des gaz 
de sortie precedemment observees (210) ; si la temperature reconnue valable 
est superieure k cette temperature maximum* elle est substituee k cette der- 
nibre (212) ; de la mCme fafon, si elle est inferieure k cette temperature mi- 
nimum, elle est substituee k cette derni^re (212)^ Lorsque toutes les valeur s 
de temperature mesuree par les capteurs 50 ont ete ecbantillonnees, l*6tale- 
ment - ou difference entre les temperatures maximum et minimum observees 
est calcuie (214). Dans I'exemple represent e figures 4 et 5, Petalement de 
temperature "S" est d'abord compare k une premiere valeur predeterminee 
"Hil" (216). Si "S" est plus grand que "Hil", il est compare k une seconde 
valeur predeterminee "Hi2" (220). Si "S" est plus petit que "Hi2*', le cycle 
se repete. Toutefois, si "S" est plus grand que "Hi2", un signal d'alarme est 
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emis (Z22), et la valeur absolue de "S'* est enregistree (224) pendant an laps 
de temps approprie, et le variation de I'etalement en temperature est calcu- 
lee pendant ce ten^^s (226), Si la variation de I'^talement en temperature ex- 
cede une valeur predeternrdn^e, par exemple de I'ordre de 5*C par heure, un 
5 sigrr I d'alarme et d*extinction est 6mis (218), Si la variation n*est pas 8up6- 
rieure ^ cettc valeur pred^termin^e, le cycle se repMe et chacun des capteurs 
de mesure 50 est 2i nouveau interroge. 

Selon le programme illustre fijures 6 et 7, la temperatu- 
re en sortie du compresseur est ^chantiUonnee (230) et compar^e k deux li- 
10 rnites superieure et inf^rieure (232). Si la temperature se trouve en dehors 
des limitcs, elle est rejetSe, ct one valeur pr Meter minee de tempera ture, 
204* C par exemple, est utilisee a la place de la temperature en sortie du 
compresseur (234). Si la temperature en sortie du compresseur se trouve 
ii I'interieur des limitcs mentionnees, la temperature mesurec par le premier 
15 capteur de mesure de temperature des gaz de sortie est echantillonnee (236). 
La validite de la lecture est tout d'abord deteriHinee par comparaison de Lt 
temperature mesuree avec des limites superieure et inferieure (238). Si la 
temperature mesuree est Si I'interieur de ces limites, elle est comparee avec 
les temperatures maximum et minimum preccdemmeht observees (240) ; si 
20 elle est plus eievee ou moins eievee que les temperatures maximum et mini- 
mum precedentes, respectivement, elle est substituee k la valeur consideree 
(242). Si la temperature mesuree des gaz de sortie est en dehors des limites 
precedemment definies (238). un signal d'alarme est emis (244),- et la lecture 
est rejetee comme non valable, le capteur de mesure suivant etant alors inte- 
25 inter roge (236). 

Lorqu'on a interroge tais les capteurs de mesure 50, la 
moyenne des temperatures lues est calcuiee (246) ; I'etalement en haut de 
gamme ou difference entre la temperature moyenne et la temperature nnaxi- 
mum observee est calcuiee (248) ainai que I'etalement en bas de gamme ou 
30 difference entre la temperature moyenne et la temperature minimum obser- 
vee (250). 

Dans le calcul de la moyenne des temperatures lues (246), 
il peut etre souhaitable d'exclure les lectures MAX et/ou ?^N. 

L'etalement en haut de gamme est compare k une premibre 
35 limite predeterminee ou calcuUe (25.2), et, s'il excede cette linute, un signal 
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d'alarme est-^mis ainsi qu'un signal d*cxtinction de la turbine ^ gaz (254). 
Si I'gtalement eh haut de gamme eat plus faible que la limite prM^terminee, 
l'6talemeat en has de gamine est aiors compar6 ^ une scconde lirnite (256) ; 
si V^talement est inferieur ^ cctte seconde limite, le cycle complet se r^p^te 
5 apr^s un d^i appropri^. 

Lorsque l'6talement en has de gamme exc%de La seconde 
limite (256), il peut fitre souhaitable de determiner avcc une plus grande pre- 
cision si cela est da k un thermocouple en d6£aut ou ^ une veine de tempera- 
ture plus basse dans le courant de gaz chaud qijd traduirait un mauvais fonc- 
10 tionnement du syst^me de combustion. Cettc procMure peut i:galement etre 
envisag€e en presence de veincs de temperatures eiev6e6. L.es thermocouples 
adjacents au thermocouple qui a decel6 unc basse temperature sont inter ro- 
g^s pour determiner si les temperatures qu'ils mesurent se trouvent ^ l*in- 
terieur des limites predeterminees (258) ; si cc n'est pas le cas, un signal 
15 d'alarme et d* extinction de la turbine k gaz est emis (254) ; si les tempera- 
tures mesurees par les thermocouples adjacents se trouvent k I'interieur 
des limites predeterminees, la lecture dc basse temperature est rejetee (262) 
comme non vaUble, et le cycle complet d'interrogation des thermocouples 
se repute. Selon une variante, les capteurs de mesure etant disposes en 
20 reseau annulaire, les deux capteurs adjacents de part et d'autre du capteur 
suspect sont examines « II est bien entcndu, toutefois, que le nombre de cap- 
teurs de mesure adjacents k examiner depend du nombre total de capteurs 
de mesure et dc la nature du profil suppose des temperatures en fonction 
des deiiauts possibles du systbme de combustion. 
25 L/Cs problbmes poses par le syst^me de combustion peu- 

vent, d*une manibre generale, €tre supposes se nnanifester par la presence 
de veines chaudes ou froides dans le courant annulaire de gaz chaud. Par 
exemple, un ajutage de carburant bouche produira une veine froide, alors 
qu'un orifice de refroidissement ou dilution, ou auvent, deforme ou obstrue 
30 produira une veine chaude. 

Les capteurs de mesure de temperature ou thermocouples 
SO sont, de preference, montes en quantite suffisante de sorte que leur espa- 
cement soit tel qu'une veine froide ou chaude, due 2i un mauvais fonctionne- 
mcnt du systbme de combustion, soit interceptee par plus d'un d'entre eux. 
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De cette maoiere, lorsqu'on examine les thermocouples adjacents^ il est 
possible de d^celer si one haute ou basse temperature anormale eat due 
It un thermocouple en deiaut ou «l une veine chaudc ou froide produite par 
un mauvais fonctionnement du systbme de combustion. 
5 Biea quel'invention ait ^t^ d^crite en association avec 

un dispositif de contrOle de combustion, il est entendu qu'elle peut etre 
utilis6e ou int^gr^e avec d'autres dispositif s de commande de turbine k 
gaz, tel que le dispositif 3Z, qui fonctionne avec \u\ signal d'cntrte repr^- 
sentant la temperature du courant de gaz chauds. 
IQ De plu8« bien que 1' invention ait et6 d^critc utilisant 

un calculateur num^rique 70, il est entendu que ce dernier peut etre rem- 
place par des circuits analogiques appropri6s. 
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REVENDI CATIONS 
K Sysrtmc k turbine k gaz coiriportant un compresseur, 
uae cliambre de combustioa recevant le carburant et I'air comprim^ par 
le compresseur et fournissaat un couraat de gaz chauds, et une turbine re- 
5 cevant le couraat de gaz chauds et eatrainant le compresseur, caracteris^ 
en ce qu'il comporte des moyens pour conunaader le fonctiouQemeat de la 
turbine k gaz en r^nse k divers parambtres de foactioonemeat de cette 
turbine, y compris la temperature du couraat de gaz chauda meaurfe par 
au moins ua 6Umeat de mesure de temperature^ aiasi que dea moyens 
10 pour determiaer la validity de la mesure de temperature faite ^^r chaque 

eUmeat de mesure de temperature des gas chauds, et pour rejeter, comme 
iriUtiUsable par le systime de commande, les lectures qui oat ete reconnues 
non valables. 

Syst^me selon la revendication 1, caracterise en ce 
15 que lea moyens pour determiner la validite de la mesure de temperature 
comportent des moyens pour determiner si la temperature mesuree se 
trouve entre des limites predeterminees. 

3. Syst^me selon la revendication 2, caracterise en cc 
que les Umites predeterminees sont fixees par la plus eievee de deux tcm- 

20 peratures, une temperature predeterminee et la temperature de Pair com- 
prime en sortie du comprcsseur. 

4. Syst^me selon la revendication 2, caracterise en ce 
que les limitea predeterminees comportent une limite superieure et une 
limite inferieure, 

5. Syst^me selon la revendication 2, caracterise en ce 
qu4l comporte un ensemble d" elements de mesure de temperature, avec une 
distance entre eiementa adjacents choiaie telle qu'un mauvaia fonctionnement 
du ayst^me de combuation affecte au moina deux eiementa adjacenta, lea 
moyens pour determiner la validite de la mesure de temperature comportant 

30 des moyens pour examiner la temperature lue par chaque element de 

mesure adjacent k un element de meaure incrimine denon9ant une tempera- 
ture en dehors des limites predeterminees et pour determiner si les lectu- 
res faites par les elements de mesure adjacenta denoncent une temperature 
compriae entre des secondea limitea predeterminees. La lecture faite par 

35 1' element de meaure incrimine etant rejetee ai la temperature meauree par 
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les elements adjacents se trouve entre ces sccondes limites pr 6d Vermin 6e s . 

6. Syst^me 2l turbine i gaz comportant on centre sseur, 
un systbme de combustion recevant le carburant et l^air comprim6 par le 
compresseur et fournissant un courant annulaire de gaz chauds, une turbine 
5 entrainee par Ic courant de gaz chauds, et entrainatit le compresseur, carac- 
t6ri3 6 en ce qu41 comporte des moyens pour commander le fonctionnement 
de la turbine k gaz en r^onse ^ divers paramMres de fonctionnement de 
cette turbine; y compris la temperature du courant de gaz chauds, mesur^e 
par un ensemble d' elements de mesure de temperature, les eUments de 

10 mesure adjacents ^tant equidistanta et la distance entre eax choisie pour 
qu^une veine de temperature froide ou chaude, due i un mauvais fonctionne- 
ment du systbme de combustion, interceptc plus d'un eUment de mesure, 
ainsi que des moyens pour determiner la vaUdite de la mesure de tempera- 
ture feite par chaque element de mesure avant que cette mesure soit utili- 

15 see par les moyens de commande, les moyens determinant la validite per- 
mettant d'examiner les mesures de temperature faites par les elements ad- 
jacents ^ un element de mesure incrimine yant fourni une temperature lue 
en dehors de premibrcs limites pred6terminees et pour rejeter la lecture 
faite par cet element incrimine si la temperature lue par chacun des elements 

20 adjacents se trouve entre des secondes limites predeterminees. 

7* Precede pour determiner la validite des lectures 
de temperature faites par des elements de mesure de temperature disposes 
dans le courant de gaz chauds d'une turbine k gaz, caracterise en ce qu!ll 
consiste : 

- ^ mesurer la temperature du courant de gaz chaud de 
la turbine k gaz en differents emplacements du courant de gaz chaud, la 
distance entre ces emplacements etant choisie teUe qu'une veine de tempe- 
rature froide ou chaude, due ^ un mauvais fonctionnement du systeme de 
combustion de la turbine k gaz, intercepte plus d'un emplacement de mesure, 

- ^ determiner si la mesure de temperature, en chaque 
emplacement, denonce une temperature situee en dehors de premibres li- 
mites predeterminees, 

- ^ determiner, lorsqu'une mesure de temperature 
en un emplacement donne denonce une temperature situee en dehors des 

35 premibres Umites predeterminees, si les temperatures mesurees en des 
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emplacements adjacents sent comprises entre des sccondes limites prM6- 
terxnin^eSf 

- k rejeter comme non valable toute mesure de tempera- 
ture faite en ua emplacement donne et denongant une temperature situ€e en 
dehors des premieres limites lorsquc Ics tcmp6ratures mesur^es en dcs 
emplacements adjacents sont comprises entre les secondes limites. 

8. Proc^d^ selon la revendicatioa 7, caracteris6 en ce 
que les mesures en des emplacements adjacents se font aux quatre emplace- 
ments les plus proches. 
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